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® Elektronisches Gerat 

(§7) Beschrieben wird ein insbesondere als Sicherheitseinrich- 
tung fur Fahrzeuginsassen vorgesehenes elektronisches 
Gerat (1), das zwei Spannungswandler (3, 6) eufweist. die 
> von einem Mikrocontroller (9) nach MaBgabe der Spannung 

einer Fahrzeugbatterie (2) angesteuert warden. Verm.ttels 
des Spannungswandler* (3) wird ein als Reseryeenerg.e- 
quelle vorgesehener Kondensator (4) auf einen Jipjjpn 
Spannungswert aufgeladen. Bei AbriB der Fahrzeugbatterie 
(2) setzt der Spannungswandler (5) die Spannung des 
Kondensators (4) auf einen niedrigen Wert herab. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem elektronischen Ge- 
rat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Dieses Ge- 
rat eignet sich insbesondere als Sicherheitseinrichtung 
fur Fahrzeuginsassen. Aus EP 0 316 314 Bl der Anmel- 
derin ist eine Sicherheitseinrichtung fur Fahrzeuginsas- 
sen bekannt, die mindestens einen Kondensator fur die 
Energiespeicherung und mindestens einen Spannungs- 
wandler aufweist Der Kondensator dient der Speiche- 
rung emer Energiemenge, die sicherstellen soli, daB die 
Sicherheitseinrichtung auch noch dann hinreichend lan- 
ge mit Energie versorgt wird, falls etwa im Laufe eines 
Unfallereignisses die im Normalfall mit der Sicherheits- 
einrichtung in Verbindung stehende Fahrzeugbatterie 
abgenssen wird. Der Spannungswandler dient in der 
Regel dazu, die vergleichsweise niedrige Spannung der 
Fahrzeugbatterie auf einen hoheren Spannungswert 
heraufzusetzen, urn dann den Kondensator mit dieser 
hoheren Spannung auf zuladen. Diese Vorgehensweise 
bietet Vorteile, da hierdurch eine vergleichsweise hohe- 
re Energiemenge in einem Kondensator mit noch ver- 
gleichsweise geringem Bauvolumen abgespeichert wer- 
den kann. 
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Vorteile der Erfindung 

Das vorgeschlagene elektronische Gerat ermoglicht 
neben einer Vereinfachung der Schaltungsauslegung 
auch noch eine flexiblere Betriebsweise, da ein Micro- 
controller zur Erfassung von Spannungspegeln und zur 
Steuerung von Spannungswandlern vorgesehen ist. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Dabei zeigt Fig. 1 ein sche- 
matisches Blockschaltbild des elektronischen Gerates, 
Fig. 2 den Stromlaufplan eines Ausfuhrungsbeispieles 
des elektronischen Gerates, Fig. 3 in einem Diagramm 



rat 1 umfaBt weiter einen zum Zwecke'der Energiespei- 
cherung vorgesehenen Kono'ensfatOE 4, ^er mit dem 
AusgangsanschluB des Spannungswandlers 3 verbun- 
den ist und der durch diesen mit der wesentlich hoheren 
5 Spannung aufgeladen wird Mit dem Kondensator 4 ist 
weiterhin ein EingangsanschluB eines zweiten Span- 
nungswandlers 5 verbunden, dessen AusgangseinschluB 
mit dem EingangsanschluB eines Stabilisators 6 verbun- 
den ist Der AusgangsanschluB des Stabilisators 6 ist mit 
io einer elektronischen Schaltungsanordnung 8 verbun- 
den, die mindestens einen beschleunigungsempfindli- 
chen Sensor, sowie eine Auswerteschaltung fur die Aus- 
gangssignale dieses beschleunigungserhpfindlichen Sen- 
sors aufweist Auf Einzelheiten dieses Sensors und diese 
Auswerteschaltung wird an dieser Stelle nicht weiter 
eingegangen, da diese beispielsweise aus der Zeitschrift 
1141 Ingenieur de l'Automobile (1982) No. 6, Seite 69 
und folgende, an sich bekannt sind. Die elektronische 
Schaltungsanordung 8 ist mit einer Zundelemente urn- 
fassenden Endstufe 7 verbunden und steuert diese nach 
MaSgabe des von der Auswertungsschaltung bewerte- 
ten Ausgangssignals des beschleunigungsempfindlichen 
Sensors an. Die Endstufe 7 wiederum ist mit einem 
Ruckhaltemittel 7', wie Airbag, Gurtstraffer oder der- 
gleichen verbunden. Die Spannungsversorgung der 
Schaltungsanordnung 8 erfolgt uber den Ausgang des 
Stabilisators 6, wahrend die Spannungsversorgung der 
Endstufe 7 unmittelbar iiber den Ausgang des Span- 
nungswandlers 3 erfolgt In dem elektronischen Gerat 1 
ist weiter ein Microcontroller 9 vorgesehen. Ein Ein- 
gangsanschluB dieses Microcontrollers 9 ist uber eine 
Verbindungsleitung 12 mit dem EingangsanschluB des 
Spannungswandlers 3 verbunden. Je ein Ausgangsan- 
schluB des Microcontrollers 9 ist uber je eine Verbin- 
35 dungsleitung 10, 11 mit einem Steuereingang der Span- 
' nungswandler 3, 5 verbunden. Die Verbindungsleitung 
' : 12 ist mit einem Analog/Digital-Kanal des Microcont- 
; / rollers 9 verbunden. Ober diesen Analog/Digital-Kanal 
erfaBt der . Microcontroller 9 die Spannung der Fahr- 
zeugbattene 2. In Abhangigkeit von der Hohe der er- 
faBten Spannungswerte steuert der Microcontroller 9 
vermmels der Verbindungsleitungen 10 und 11 die Be- 
tnebsweise der Spannungswandler 3 und 5. Bei Normal- 
betneb, in dem das elektronische Gerat 1 mit der Fahr- 
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an einem Kondensator eines zweiten Spannungswand- 
lers als Funktion der Zeit, Fig. 7 den Strom durch eine 
zweite Drossel als Funktion der Zeit, Fig. 8 die an einem 
Steuereingang eines zweiten Transistors T2 liegende 
Steuerspannung als Funktion der Zeit 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild des 
elektronischen Gerates 1, insbesondere eine Sicher- 
heitseinrichtung fur Fahrzeuginsassen, die im normalen 
Betnebszustand des Fahrzeugs, in das dieses Gerat 1 
emgebaut ist, mit der Fahrzeugbatterie 2 verbunden ist 
Das Gerat 1 umfaBt einen ersten, mit derFahrzeugbat- 
terie 2 verbundenen Spannungswandler 3/der die Span- 
nung der Fahrzeugbatterie 2 auf einen hoheren Span- 
nungswert, beispielsweise auf eine Spannung zwischen 
etwa 30 und 40 Volt hinaufsetzt Das elektronische Ge- 
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Fahrzeugbatterie 2 verbunden, so daB auch die Bau- 
gruppe 8 uber den Stabilisator 6 mit einer stabilisierten 
Spannung versorgt wird Sofemjjeispjeisweise als Fol- 
ge eines Unfalls, die Fahrzeugbatterie von dem elektro- 
nischen Gerat 1 abgerissen wird, stellt der Microcont- 
roller 9 fiber die Verbindungsleitung 12 das Fehlen der 
Spannung der Fahrzeugbatterie 2 fest und steuert nun- 
mehr uber die Verbindungsleitung 10 den Spannungs- 
wandler 5, der die wesentlich hohere Spannung des 
60 Kondensators 4 auf eine fur den EingangsanschluB des 
Stabilisators 6 geeignete niedrigere Spannung herab- 
u CtZ ^ !f C "'^"gere Spannung kann beispielsweise in 
der GroBenordnung der Spannung der Fahrzeugbatte- 
rie 2 hegen, also zwischen etwa 10 und 14 Volt betragen 
65 Auch m diesem Betnebszustand wird die Endstufe 7 mit 
der wesentlich hoheren Spannung des Kondensators 14 
& > versorgt, da dadurch die Ansteuerung der in den End- 
stufen 7 enthaltenen Zundelemente wesentlich sicherer 
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bewlrkt werden kann. 

ZusammengefaBt ergeben sich folgende wesenthche 
Vorteile. 'Durch &e Hochsetzung der S gimug^er^ 
Fahra^batten^2yeiEitra 

aufeih Mehrfaches des Spannungswertes der Fahrzeug- 
batterie 2, kann ein Kondensator 4 mit vergleichsweise 
geringerem Kapazitatswert eingesetzt werden, der da- 
durch dennoch eine ausreichende Energiemenge spei- 
chern kann. Bei AbriB der Fahrzeugbatterie 2 ! wird die 
an dem Kondensator 4 anstehende Spannung durch den 
Spannungswandler 5, einen Abwartswandjer der vor- 
zugsweise als FluBwandler ausgestaltet ist, auf ein nied- 
rigeres Spannungsniveau herabgesetzt Auf diese Weise 
entsteht am Stabilisator 6 keine unnotige Verlustlei- 
stung. Fur die Ansteuerung der Spannungswandler 3, 5 
uber die Leitungen 10, 11 eignen sich insbesondere se- 
rielle Schnittstellen des Microcontrollers 9. Das elektro- 
nische Gerat 1 ermoglicht eine besonders flexible Be- 
triebsweise, da durch geeignete Programmierung des 
Microcontrollers 9 besondere Betriebszustande auf ein- 
fache Weise berucksichtigt werden konnen. 

Fig. 2 zeigt den Stromlaufplan eines AusfUhrungsbei- 
spiels der wesentlichen, die Erfindung betreffenden 
Baugruppen des elektronischen Gerates 1. Mit Bezugs- 
ziffer 2 ist die Batterie des Fahrzeugs bezeichnet Eine in 
FluBrichtung gepolte Diode D5 verbindet den Pluspol 
der Batterie 2 mit dem EingangsanschluB eines Span- 
nungsstabilisators 6. Diese Diode D5 dient als Verpol- 
schutz fur die Eingangsspannung des Spannungsstabih- 
sators 6. Die in Fig. 2 dargestellte Schaltungsanordnung 
umfaBt im wesentlichen einen ersten Spannungswand- 
ler 3, einen zweiten Spannungswandler 5, sowie einen 
Mikrocontroller.9. 

Im folgenden wird der Aufbau des ersten Spannungs- 
wandlers 3 beschrieben. Ein der Strombegrenzung die- 
nender Widerstand Rl ist einerseits mit dem Pluspol der 
Batterie 2, andererseits mit einer Drossel LI verbunden. 
Parallel zu der Drossel LI ist die Serienschaltung eines 
Widerstands Rl 1 und eines Kondensators C4 geschaltet 
Der dem Widerstand Rl abgewandte AnschluB der 
Drossel LI ist uber eine in FluBrichtung gepolte Diode 
D2 mit dem ersten AnschluB eines Widerstandes R4 
verbunden, dessen zweiter AnschluB mit dem positiven 
Pol eines Energiespeichers ER verbunden ist Parallel zu 
dem Widerstand R4 ist ein Kondensator C geschaltet. 
Uber eine in FluBrichtung geschaltete, als Verpolschutz 
dienende Diode Dl ist der Verbindungspunkt von Dros- 
sel LI und Diode D2 mit dem KollektoranschluB eines 
Transistors Tl' verbunden, dessen EmitteranschluB an 
Masse liegt Parallel zu der Kollektor-Emitter-Strecke 
des Transistors Tl ist eine Serienschaltung eines Wider- 
standes R12 und eines Kondensators C5 geschaltet Der 
BasisanschluB des Transistors Tl ist uber einen Wider- 
stand R2 mit dem AnschluB SCK des Mikrocontrollers 9 
verbunden. Zwischen Basis- und KollektoranschluB des 
Transistors Tl ist eine Zenerdiode ZD1 geschaltet Wei- 
terhin ist der BasisanschluB des Transistors Tl uber ei- 
nen Widerstand R3 mit Masse verbunden. 

Im folgenden wird der Aufbau des zweiten Span- 
nungswandlers 5 beschrieben. 

Der BasisanschluB eines Transistors T2 ist mit dem 
Reseteingang des Mikrocontrollers 9 verbunden. Der 
EmitteranschluB des Transistors T2 ist uber einen Wi- 
derstand" R6 mit den Anschlussen MISO/MOSI des Mi- 
krocontrollers 9 verbunden. Eine in FluBrichtung gepol- 
te Diode D3 verbindet uber einen Widerstand R5 den 
positiven Pol der Energiereserve ER mit dem Kollek- 
toranschluB des Transistors T2, der wiederum mit dem 



BasisanschluB eines Transistors T3 verbunden ist Der 
EmitteranschluB des Transistors T3 iiegt am Verbin- 
dungspunkt des Widerstandes R5 und der Diode D3. 
Der KollektoranschluB des Transistors T3 hegt uber der 
5 Serienschaltung einer Drossel L2 und eines Kondensa- 
tors C2 an Masse. Zwischen den KollektoranschluB des 
Transistors T3 und Masse ist weiterhin eine in Spernch- 
tung gepolte Diode D4 geschaltet 

Der Verbindungspunkt zwischen der Drossel L2 und 
10 dem Kondensator C2 ist mit dem EingangsanschluB des 
Stabilisators 6 verbunden. Zwischen den Eingangsan- 
schluB des Stabilisators 6 und Masse ist ein erster, aus 
den Widerstanden R7, R8 bestehender Spannungsteiler 
geschaltet Der Abgriff dieses Spannungsteilers ist mit 
is dem EingangsanschluB eines Analog-Digital-Wandlers 
ADC verbunden, der Bestandteil des Mikrorechners 9 
sein kann. 

Zwischen den positiven Pol der Energiereserve ER 
und Masse ist ein zweiter, aus den Widerstanden R9, 
20 RIO bestehender Spannungsteiler geschaltet Der Ab- 
griff dieses Spannungsteilers ist mit dem Eingangsan- 
schluB eines Analog-Digital-Wandlers ADC verbunden, 
der Bestandteil des Mikrorechners 9 sein kann. Mit dem 
AusgangsanschluB des Stabilisators 6 sind Vorstufen 7 
25 des elektronischen Gerates 1 verbunden, die durch den 
Stabilisator 6 mit Spannung Versorgt werden. Schal- 
tungseinzelheiten dieser Vorstufen 7 sind in Fig. 2 mcht 
dargestellt Zwischen den AusgangsanschluB des Stabi- 
lisators 6 und Masse ist ein Kondensator C3 geschaltet 
30 Mit dem AusgangsanschluB der Energiereserve ER 
sind Endstufen 8 des elektronischen Gerates 1 verbun- 
den, die in Fig. 2 nicht naher ausgefiihrt sind. 

Ober die Diode D5 und den Spannungsteiler R7, R8 
erfaBt der Mikrocontroller 9 die Spannung UBAT der 
35 Batterie 2. Fur UBAT < 8,5 V ist der zweite Spannungs- 
wandler 5 aktiviert Dazu steuert der Mikrocontroller 9 
die Transistoren T2, T3 taktweise uber die Schnittstelle 
SPI an. Dabei wird der Widerstand R6 uber die Schnitt- 
stelle SPI mit einer zwischen 50 KHz und 150 Khz, 
40 vorzugsweise zwischen 62,5 KHz und 125 KHz hegen- 
den Frequenz nach Masse geschaltet bzw. unterbro- 
chen. Dadurch werden die Transistoren T2, T3 bei RE- 
SET - "high" mit der gleichen Frequenz geschaltet Der 
Widerstand R5 dient dem Transistor T3 als Basis-Emit- 
45 ter- Widerstand und ermoglicht ein schnelles Sperren 
des Transistors. Wahrend der Transistor T3 leitfahig ist, 
flieBt Strom aus der Energiereserve ER uber die Drossel 
L2 in den Kondensator C2. Die dort anstehende Span- 
nung wird dem EingangsanschluB des Stabilisators 6 
50 zugefiihrt, der diese Spannung auf vorzugsweise 5 V 
stabilisiert und diese stabilisierte Spannung an semem 
AusgangsanschluB als Versorgungsspannung fur Vor- 
stufen 7 des elektronischen Gerates 1 zur Verfugung 
stellt Die Energiereserve ER ist dabei vorzugsweise auf 
55 eine Spannung aufgeladen, die die Spannung UBAT der 
Batterie 2 wesentlich iibersteigt Die Ladespannung der 
Energiereserve ER liegt zwischen 30 und 70 V, bevor- 
zugt zwischen 40 und 60 V, Spent der Transistor T3, 
entladt sich die Energie der Drossel L2 durch Aufrecht- 
60 erhaltung des Stromflusses in den Kondensator C2 uber 
die Freilaufdiode D4. Der Mikrocontroller 9 steuert da- 
bei den Transistor T3 vorzugsweise derart an, daB die 
Spannung an dem EingangsanschluB des Stabilisators 6 
in einem Spannungsintervall von 5,5 Volt bis 8 Volt, 
65 vorzugsweise von 6,25 bis 7,25 Volt verbleibt 

Das Intervall der Spannung am Eingang des Stabilisa- 
tors 6 wird so gewahlt, daB eine mdglichst niednge 
Drop-Spannung zwischen dem Ein- und Ausgang des 
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Stabilisators 6 entsteht, da diese in unerwunschte War- 
me umgesetzt wird. AuBerdem muB mit Sicherheit 5 
Volt ± 3% am Stabilisator-Ausgang abgegeben wer- 
den. Der zweite Spannungswandler 5 ist mit vergleichs- 
weise wenigen Bauelementen aufgebaut 

Fur UBAT £ 8,5 Volt ist der erste Spannungswandler 
3 aktiviert Dazu taktet der Mikrocontroiler 9 den SPI- 
Eingang SCK (serial clock) des Mikrocontrollers 9 der- 
ail, daB die uber den Spannungsteiler R9, RIO erfaBte 
Spannung UER in einem Spannungsintervall von 30 bis 
60 Volt, vorzugsweise von 40 bis 50 Volt verbleibt Urn 
dieses Ziel zu erreichen, werden fur die taktweise An- 
steuerung des Transistors Tl Pulsgruppen mit unter- 
schiedlicher Frequenz zwischen 50 KHz bis 300 KHz, 
vorzugsweise zwischen 62,5 KHz und 250 KHz verwen- 
det Weiterhin kann die Taktfrequenz als Funktion der 
Batteriespannung UBAT ausgestaltet werden, die der 
Mikrocontroiler 9 uber D5, R7 und R8 erfaBt SchlieB- 
lich konnen auch noch Pulsgruppen unterschiedlicher 
Dauer und/oder Pulspausen unterschiedlicher Dauer 
eingesetzt werden. Durch die Verwendung der SPI- 
Schnittstelle des Mikrocontrollers 9 entfallen sonst ubli- 
che Hardwareoszillatoren und Regeloperationsverstar- 
ker fur die beiden Spannungswandler 3 und 5. Durch 
zweckmaBige Bemessung des Ladewiderstandes R4 laBt 
sich der Spannungswandler 3 am Ausgang leicht kurz- 
schlufifest machen; dadurch wurde jedoch der Wir- 
kungsgrad des Spannungswandlers beeintrachtigt 
Durch einen dynamischen KurzschluB des Widerstan- 
des R4 durch den Kondensator Cl laBt sich der Wir- 
kungsgrad des Spannungswandlers 3 jedoch wieder an- 
heben, ohne den KurzschluBschutz zu verlieren. 

Durch Einsatz der Zenerdiode ZD1 zur automati- 
schen Ansteuerverlangerung des Transistors Tl bei 
Uberspannung am Kollektor von Tl bleiben der Span- 
nungswandler 3 und die nachfolgenden Endstufen 8 
auch im Falle einer Unterbrechung der Energiereserve 
ER unzerstort Bei einer Unterbrechung der Energiere- 
serve ER kann in der Sperrphase des Transistors Tl die 
Energie der Drossel LI nicht mehr durch die Kapazitat 
von ER ubernommen werden. Es kommt zu einem un- 
kontrollierten Spannungsanstieg am Kollektor des 
Transistors Tl. Mit der Zenerdiode ZDI, die eine Zener- 
spannung von beispielsweise 70 Volt aufweist, kann je- 
doch der Transistor leitend gesteuert werden, unabhan- 
gig von dem Schaltzustand der SPI-Schnittstelle des Mi- 
krocontrollers. Dadurch werden zerstorende Oberspan- 
nungen von den Endstufen 8 und anderen Schaltungstei- 
len des elektronischen Gerates 1 ferngehalten. 

Im folgenden wird zur weiteren Erlauterung der Wir- 
kungsweise des elektronischen Gerates 1 noch kurz auf 
die in Fig. 3 bis Fig. 8 dargestellten Diagramme einge- 
gangen. Dabei r zeigt Fig. 3 in einem Diagramm den 
Wechselspannungsanteil des Energiespeichers ER als 
Funktion der Zeit t. In einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung habe die als Elektrolytkondensator ausgesta!- 
tete Energiereserve ER einen Kapazitatswert von 
1 Millifarad. Der in Fig. 3 dargestellte Nullpunkt der 
y-Achse entspricht dabei einem Gleichspannungswert 
von vorzugsweise 45 Volt ± 1 Volt Wahrend der leiten- 
den Phase des Transistors Tl sinkt die Spannung an der 
Energiereserve ER infolge geringer Entladungsstrome 
etwas ak In der Sperrphase des Transistors Tl steigt die 
Spannung an der Energiereserve ER aufgrund der aus 
der Drossel LI iibertragenen Energie wieder an. Das in 
Fig. 4 dargestellte Diagramm verdeutlicht den Verlauf 
des Stromes IL1 durch die Drossel LI als Funktion der 
Zeit t SchlieBlich zeigt das in Fig. 5 dargestellte Dia- 
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gramm noch den zeitlichen Verlauf des den Transistor 
Tl steuernden Steuersignales S,CK/ das, von der SPI- 
Schnittstelle des Mikrocontrollers 9 geliefert wird. Die- 
ses Steuersignal schwankt, wie aus Fig. 5 hervorgeht, 
zwischen ca. 0 Volt und 5 Volt 

Das in Fig. 6 dargestellte Diagramm verdeutlicht den 
zeitlichen Verlauf der Wechselspannungskomponente 
UC2 (AC) an dem Kondensator C2 des zweiten Span- 
nungswandlers 5. Dabei reprasentiert der auf der y- Ach- 
se des Diagramms angedeutete Nullpunkt einen mittle- 
ren Gleichspannungswert von UC2 (DC) = 6,75 Volt 
Wahrend sich die Transistoren T2 und T3 in ihrem lei- 
tenden Zustand befinden, steigen der Strom IL2 durch 
die Drossel L2 (Fig. 7) und gleichzeitig die Spannung 
UC2 (AC) an dem Kondensator C2 an. Wahrend die 
Transistoren T2 und T3 gesperrt sind (Fig. 8), sinken 
sowohl der Strom IL2 durch die Drossel L2 als auch die 
Spannung UC (AC) an dem Kondensator C2 wieder ab. 

ZusammengefaBt ergeben sich aufgrund der Erfin- 
dung folgende besondere Vorteile des elektronischen 
Gerates 1. Dieses zeichnet sich zunachst durch einen 
geringen Hardwareaufwand aus, da sowohl die Taktfre- 
quenzen fur den ersten Spannungswandler 3 als auch die 
Taktfrequenz fur den zweiten Spannungswandler 5 oh- 
ne eigenstandige Oszillatorschaltung aus dem bereits in 
dem elektronischen Gerat 1 zur Steuerung eingesetzten 
Mikrocontroiler 9 abgeleitet werden konnen (SPI- 
Schnittstelle). 

Weiterhin sind Operationsverstarker zur Regelung 
der Wandlerspannungen nicht notwendig, da durch die 
Erfassung dieser Anaiogsignale mittels eines Analog- 
Digital-Wandlers (ADC) des Mikrocontrollers 9 diese 
Regelung von dem Mikrocontroiler selbst ubernommen 
werden kann. Durch die vollstandige Software-Kontrol- 
le dieser Schaltungsanordnung ist weiterhin eine leichte 
Anpassung an verschiedene Versorgungswiinsche ohne 
komplexe Hardwareanderung moglich. Zum Beispiel 
konnen Anderungen hinsichtlich der Taktfrequenz 
leicht vorgenommen werden, urn Storstrahlungsproble- 
me zu verringern oder den Wirkungsgrad zu steigern, 
bzw. den Zeitbedarf zur Erreichung des Regelbereichs 
zu vermindern. Weiterhin lassen sich Anderungen hin- 
sichtlich der Regelspannungen leicht vornehmen, falls 
der Einsatz anderer Kondensatoren fur ER mit abwei- 
chenden Nennspannungen erforderlich ist Durch Ver- 
wendung von Kondensatoren mit hoher Spannungsfe- 
stigkeit laBt sich, speziell in den von der Anmelderin 
entwickelten Airbag-Systemen mit Wechselspannungs- 
zundung, eine deutliche BaugroBenverringerung der 
Kondensatoren gegenuber konventionellen Airbag-Sy- 
stemen mit Gleichspannungszundung erreichen und da- 
durch letztlich eine deutliche Verkleinerung der Airbag- 
Hardware. Diese Verkleinerung des Bauvolumens fuhrt 
zu geringeren Kosten. 

Patentanspruche 

1. Elektronisches Gerat, insbesondere Sicherheits- 
einrichtung fur Fahrzeuginsassen, mit einem Kon- 
densator fur die Energiespeicherung und mit min- 
destens einem Spannungswandler, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein erster Spannungswandler 
(3) Vorgesehen ist, der mit der Fahrzeugbatterie (2) 
verbunden ist und die Spannung der Fahrzeugbat- 
terie (2) auf ein Mehrfaches der Spannung der 
Fahrzeugbatterie (2) hinaufsetzt und mit dieser ho- 
heren Spannung den Kondensator (4) aufladt, daB 
em zweiter Spannungswandler (5) vorgesehen ist, 
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dessen EingangsanschluB mit dem Kondensator (4) 
verbunden ist und dessen AusgangsanschluB mit 
einem EingangsanschluB eines Stabihsators (6) ver- 
bunden ist, und daB weiterhin ein die Spannungs- 
wandler (3 und 5) steuernder Microcontroller (»}■ 5 
vorgesehen ist , . 

2 Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurcn 
gekennzeichnet daB der erste Spannungswandler 
(3) ein Aufwartswandler und der zweite Span- 
nungswandler(5)einAbwartswandlerist io 

3 Elektronisches Gerat nach einem der Anspruche 
1, 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungs- 
wandler (3, 5) Sperrwandler sind. , 

4 Elektronisches Gerat nach einem der Ansprucne 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Micro- is 
controller (9) (an einem EingangsanschluB deseieK- 
tronisches Gerats (1)) die Spannung (UBAT) der 
Fahrzeugbatterie (2) erfaBt und nach MaBgabe der 
erfaBten Spannung (UBAT) die Spannungswandler 
(3 5) derart ansteuert, daB der Mikrocontroller (9) 20 
im Normalzustand (Fahrzeugbatterie 2 mit dem 
elektronischen Gerat t verbunden) den Span- 
nungswandler (3) ansteuert und im Notbetneb 
^ (Fahrzeugbatterie 2 von dem elektronischen Gerat 

) 1 getrennt) den Spannungswandler (5) ansteuert. 25 

5 Elektronisches Gerat nach einem der Anspruche 
1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Spannungswandler (5) mit einer Taktfrequenz zwi- 
schen 50 KHz und 150 KHz, vorzugsweise zwi- 
schen 62,4 KHz und 125 KHz angesteuert wird. 30 
6. Elektronisches Gerat nach einem der Anspruche 

1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
, Spannungswandler (3) mit einer Taktfrequenz zwi- 
schen 50 KHz bis 300 KHz, vorzugsweise zwischen 
62 4 KHz bis 250 KHz angesteuert wird. 35 

7 Elektronisches Gerat nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der als Ener- 
giereserve vorgesehene Kondensator (4) auf einen 
Spannungswert von 30 bis 70 Volt, vorzugsweise 40 
bis 60 Volt aufladbar ist. . 40 

8 Elektronisches Gerat nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der zur Ener- 
giespeicherung vorgesehene Kondensator (C2) aut 
einen Spannungswert von 5,5 bis 8 Volt, vorzugs- 
weise 6,25 bis 7,25 Volt aufladbar 1st 45 

) 9. Elektronisches Gerat nach einem der Anspruche 

1 bis 8, daB parallel zu den Kondensatoren (4, C2) 
Spannungsteiler (R9, R10), /R7, R8) geschaltet sind, 
deren Abgriffe jeweils mit einem Analog-Digitai- 
Wandler (ADC) verbunden sind sc 
10. Elektronisches Gerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Span- 
nungswandler (3, 5) von einer SPI-Schnittstelle des 
Mikrocontrollers (9) steuerbar sind. 
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